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Einführung / Versuchsgegenstand
Zusammenfassung der Messergebnisse
Der Windkanal des Instituts für Schiffbau
Versuch und Auswertung
Erkenntnisse für die Formoptimierung der Karosserie
Versuchskritik
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unten:

die S-Klasse hat einen geringeren

Luftwiderstand (  cw x A  maßgeblich )

cw x A:     effektiver Luftwiderstand  [ m2 ]

cw Wert:   Aussage über Formgüte
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Durch die Einführung des neuen europäischen 

Fahrzyklus (NEFZ) 1996

spielte die Aerodynamik für die Ermittlung der 

„offiziellen“ Verbräuche keine wesentliche Rolle mehr.

cw x A  durfte wachsen, und tat es auch (z.B. SUVs)

siehe links.
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Bildquelle: auto motor und sport
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Mercedes Rekordwagen,

Baujahr 1938,

cw = 0,12

MG EX 181, Bj. 1957, cw = 0,15
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Panhard Dyna, Bj. 1954

cw = 0,26

Citroen DS 19, Bj. 1963, cw = 0,33

Mercedes C111, 

Bauj. 1970, cw = 0,29
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AUDI 100 C3, Bj. 1983, cw = 0,31

VW  1 Liter Auto,

Bj. 2002

cw = 0,16
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1:4 Modell (Y0 symmetrisch)
AUDI A3 Studie 1991
Plastillin + Dinoc Folie, lackiert

Hauptabmessungen in Maßstab 1:1:
L = 3936 mm
B = 1760 mm
H = 1380 mm
Radstand: 2472 mm

1:4
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Bezeichnungen
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Bezeichnungen
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Zusammenfassung der wichtigsten Messergebnisse
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Windkanal „Göttinger Bauart“
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Windkanal des
Instituts für Schiffbau
Ort: Lämmersieth 90 

22305 Hamburg

Messstreckenlänge: L = 5,50 m

Düsenquerschnitt AN = 1,84 m
2

Versperrung ϕ = AP / AN =  0,071

6 - Komponenten
Waage
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Analyse: anliegende Strömung

++ Strömung reißt nicht am hinteren Teil des Dachs ab.

Verschmutzung des Heckfensters fällt geringer aus.

Größe des Todwasserbereiches verringert sich.
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++ Wollfäden aufgestellt

im Todwasserbereich;

aber kein Flattern;

Ablösung erst am hinteren Teil

des Heckfensters.
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Analyse Todwasserbereich

Am Fahrzeug Heck reißt die Luftströmung (möglichst definiert) ab 

und erzeugt einen Unterdruck (Sog).

In diesem Sog entsteht eine Luftwalze (Todwasserbereich).

Ein Kombiheck erzeugt tendenziell mehr Unterdruck als ein niedriges Stufenheck.
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Analyse: Heckeinzug / C-Säule

- - Druckspitze an der C-Säule: 

gegenläufig gedrehte Wirbel, die von der Überströmung

des Fahrzeugs nach unten gedrückt werden;

(Zu früh einsetzende Strömungsablösung/Druckerhöhung)
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Hecklängswirbel (bei jedem Pkw mehr oder weniger)

aufgrund der Druckdifferenz:

Seite: hohe Drücke, niedrige Geschwindigkeit

Dach: niedrige Drücke, hohe Geschwindigkeit

- - Form der Radwülste führen zu vorzeitiger Strömungsablösung
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Detailoptimierung Maßnahme 1
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Detailoptimierung Maßnahme 2
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Detailoptimierung Maßnahme 3
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Daimler-Benz AG
Bildquelle: /6/

WINDKANALMODELLSTYLINGMODELL

Bildquelle: Autor

++ hoher
Detaillierungsgrad

++ Durchströmung
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Mercedes Windkanal, mit umlaufendem Luftstrom (Göttinger Bauart).

Die fixierten Fahrzeuge fahren auf Rollen, um z.B. auch die Umströmung der Räder analysieren zu können.

Die Rollen sind gleichzeitig Mess-Waage.
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cw = 0,26

Optimierung Heckbereich:

rechts: die neue B-Klasse zeigt ein wesentlich besseres Fließverhalten der Luft,

damit weniger Luftwirbel (Quelle: Mercedes-Benz);

siehe auch Radhäuser vorne;
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links oben: Eine Optimierung der Radhäuser

bringt bis zu 5% Verbesserung cw. 

Gleiches gilt für die Außenspiegel (bis ca. 5%).

Bei der Unterbodenverkleidung 

lassen sich bis zu 10% erreichen.

Bildquelle: Mercedes-Benz AG10 %

5 % 5 %
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Analyse und Visualisierung der Strömung im Todwasserbereich.

-> Minderung der Verschmutzung von Heckscheibe und Scheinwerfern.
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Honda Insight,

Bj. 1999

cw = 0,26

VW  XL1

Bj. 2011

cw = 0,19
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Air-Cap (Mercedes Cabrio) mit aktiver Luftführung, reduziert Wirbel und 

Luftwiderstand. (Quelle: Mercedes-Benz)
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Kühlerjalousien: aktive Luftklappen reagieren auf den Luftbedarf,

Steigerung des cw Wertes um ca. 5% (Quelle: BMW AG) 
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